Bai 15: CONG SUAT PIEN TIEU THU CUA MACH PIEN XOAY CHIEU
HE SO CONG SUAT

I. COng suét caa dean mach xoay chiéu

1. Biéu tharc ciia cong sudt

Xét doan mach xoay chiéu hinh sin c¢6 dién ap va cuong d6 dong dién tac thoi: u = U J2 cosat va i
=12 cos(awt + @)

Cong suit tic thoi trén doan mach: p = u.i

Gia tri trung binh cua cdng suat dién tiéu thy trong mot chu ki T:

Néu dién ap hiéu dung U va cuong do hiéu dung | khong doi, thi P ciing 1a céng sudt tiéu thy trung binh
ctia mach dién xoay chiéu trong mot thoi gian dai.

2. Dién ndang tiéu thu cua mach dien: |W=Pi1

I1. Hé s6 cong suit

1. Biéu thsrc ciza hé sé cong sudt.

Trong cong thirc P =Ul cos thi cose dugc goi la hé sé cong sudt.

Vi |p| < 90° nén 0 scosgp <1.

2. Tam quan treng ciia hé sé cong sudt trong qué trinh cung cdp va si dung dién ning:

P
Vi: P=Ulcosp = | =
v U cosg
. P2
Cong suat hao phi trén duong ddy tai (co diéntron) la: Ry, =r1?=r————
U“cos ¢

¢ Néu hé s6 cong suat cose nho thi cong suat hao phi trén dudng day tai Prp s& 16n, do d6 ngudi ta phai
tim cach nang cao hé so6 cong suat.

¢ Theo qui dinh cta nha nudc thi hé sé cdng suat cose trong cac co s¢ dién nang tai thiéu phdai bang 0,85.

3. Tinh hé sé cong sudt ciza mach R,L,C néi tiép.

Tur gian do vevto:  |cose = Ya hay |cosg = ;

Cong suét trung binh tiéu thu trong mét doan mach: | P =Ul cos¢ = RI?
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BAI : CONG SUAT HE SO CONG SUAT
* Chui dé : CAC BAI TOAN CO BAN

CAN NHO
2 2
1. Cong suat: [P =Ul.cosp=12R= 5 U'R 2:U—.coszgo
R+(Z,-2.) R
Trong do:

P (4 cong suit (W)
U (4 hiéu dién thé hiéu dung cua mach (V)
I La cuong d6 dong dién hi¢u dung (A)

COSQp = ggoi a hé sb cdng suat.

2. Cyec tri cong suit
2.1 Nguyén nhan do cfng hwéong (xay ra véi mach RLC)
Khi thay d6i (L, C, @, f) £am cho cong suit ting dén cyc dai két Luan ddy €a hién twong cong hudng.
U2
- Pmax= — = ULl
max R
2.2. Nguyén nhén do dién tré thay doi.

- Mach RLC mac noi tiép, cudn day thuan cam.

+ Prmax = ﬁ

2.3. Mach RLC mic ndi tiép, cudn diy c6 dién tré trong (r).

g I I
T 2(R+1)

Prmax

- Khi R thay déi dé cong suat toa nhiét trén dién tro £a cuc dai khi R = \[r2+(ZL-Zc)?
3. Chay:
~ -MachRLC. Néu khi thay d6i R = Ry va khi R = Ry thi cdng suét trong mach nhu nhau. Hoi
thay doi R bang bao nhiéu dé cong suat trong mach £a cuc dali, gia tri cuc dai do £a bao nhiéu?
R =+RwR2 = |ZL-Z¢|
- Mach RLC. Néu khi thay d6i R = Ry va khi R = R thi ¢éng suat trong mach nhu nhau. Hoi
U2

cdng suit d6 £a bao nhiéu: P =
R, +R,

Cau l: Dat dién dp xoay chiéu vao hai dau mot doan mach gom dién tré R, cudn cam thudn va tu dién




mac ndi tiép thi téng trd cla doan mach 13 Z. Hé s6 cdng suat cia doan mach 1a cosp. Cong thirc nao sau
day dang?

2R R z VA
A. Cosp= —. B. cosp= —. C.cosp= —. D. cosp= —.
? VA ? VA ? 2R ? R

Cau 2: bat dién ap xoay chiéu vao hai dau doan mach gém dién tré R va tu dién mac ndi tiép thi dung
khang cua tu dién 1a Zc. Hé s6 cong suat cia doan mach 1a

R*-Z¢| R c JR?+22 5 __R

A ———. B

R . m. . T. W.

Cau 3: (THPTQG 2018) bat vao hai dau dién tré mot dién &p xoay chiéu co gia tri hiéu dung khong doi
va tan sé f thay d6i duoc. Khi f = fo va f = 2fo thi cong suat tiéu thyu cua dién tro trong ang 13 Py va Po. Hé

thirc nao sau day dang?
A.P2=0,5P1 B. P, = 2P1 C.Py=P1 D. P>, =4P;

Cau 4: (THPTQG 2018) Pat dién &p u = 200v2cos100xt (V) vao hai dau mot doan mach thi cuong do
dong dién trong doan mach 1a i = 5v/2cos100xt (A). Hé s6 cong suat ciia doan mach 1a
A.0,71. B. 0,87. C.0. D. 1.

Cau5: Mach dién chi c6 R =20 Q, Hiéu dién thé hai ddu mach dién €a 40 V, tim cong suat trong mach
khi do.
A. 40 W B. 60W C. 80W D. OW

Cau 6: Mach dién chicd C, C = 10*/x F, tan s6 ciia dong dién trong mach 50 Hz, hi¢u dién thé hiéu dung
£a 50 V. Tim cong suat trong mach khi do.
A. 40 W B. 60W C. 80W D. OW

Cau 7: Mach dién chico ¢, L =1/m H, tan s6 cia dong dién trong mach 50 Hz, hiéu dién thé higu dung ta
50 V. Tim congsuat trong mach khi do.
A. 40 W B. 60W C. 80W D. OW

Cau 8: Mot cuon day khi mac vao hiéu dién thé xoay chiéu 50V-50Hz thi cuong do dong dién qua cuon
day a 0,2A va cong suat tiéu thu trén cuén day €a 1,5W. Hé so cOng suat cia mach £a bao nhiéu?
A.k=0,15 B.k=0,25 C.k=0,50 D.k=0,75

Cau9: Mot mach xoay chidu cé u = 200n/2c0s100nt(V) va i = 51/2c0s(100mt + 7/2)(A). Cong suat tiéu
thu cia mach fa:
A.0 B. 1000W C. 2000w D. 4000W
Cau 10: Trong mach dién xoay chiéu khéng phan nhanh, dién &p giira hai ¢u doan mach va cudng do
dong dién trong mach €an Cuot £a: u = 100cos100xt (V) va i = 100cos(100xt + 7/3) (MA). Cdng suét tiéu
thu trong mach ta
A. 5000W B. 2500W C. 50w D.2,5W
Cau 11: Mach RL c6 R = 100 Q, dugc mic vao mach dién 50V - 50 Hz, thay hiéu dién thé trong mach
nhanh pha hon dong dién 7/6. Tim cong suét ciia mach.
A .30 W B. 18,75W C. 50w D. 57,5W
Cau 12: Mbt tu dién co dién dung C=5,3 pF méc ndi tiép véi dién trd R=300 Q thanh mot doan. Mac doan
mach nay vao mang dién xoay chiéu 220V-50Hz. Pién ning ma doan mach tiéu thu trong mot phut a:
A. 32,22) B. 1047] C. 1936J D. 2148]



Cau 13: Dong dién c6 dang i = sin100xt (A) chay qua cudn day c6 dién trg thuan 10 Q va hé sb tu cam L.
Cong suét tiéu thu trén cudn day Ca

A.10W. B.9W. C.7W. D.5W
Cau 14: Poan mach xoay chiéu khdng phan nhanh gom mat dién tré R, mot cudn thuan cam c6 Z, = 30 Q
va mot tu dién c6 Zc = 70 Q, dat dudi dién &p hiéu dung U = 200V, tan s6 f. Biét cong suat mach P =
400W, dién tro R co giatri la

A. 100 Q. B. 80 Q. C. 120 Q. D. 60 Q.

Cau 15: Mach dién xoay chiéu RLC ndi tiép c6 C = 10"*/n (F) . Hai dau doan mach c6 u = 100 /2
c0s100xt (V). Khi dién &p hiéu dung ¢ hai dau mdi phan tir R, L, C ¢6 d6 16n nhu nhau, thi cong suat tiéu
thu cta doan mach la

A. 150W B. 502 W C. 300W D. 100W

Cau 16: Mach dién xoay chiéu RLC mac ndi tiép dang c6 tinh dung khang, khi tang dan tan sb cua dong
dién xoay chiéu thi hé s6 cbng suat caa mach
A. giam dan roi tang dan. B. tang lén. C. tang lén roi giam. D. giam dan.

Cau 17: Dién ap hai ddu mach va cudng do tac thoi chay qua mach dién xoay chiéu RLC ¢6 ¢6 biéu thirc
u = 200cos(100xt + 7/6) (V) vai = 2cos(100nt — /6 ) A. Tong tr va hé s6 cong suat caa mach dién lan
luot bang

A. Z =100 va coso = 0,866. B. Z=200Q va coso = 0,866.

C. Z=100Q va cosp = 0,5. D. Z=200Q va cosp =0,5

Cau 18: Mach dién RLC mac ndi tiép, gan mach dién trén vao mang dién xoay chiéu cé hiéu dién thé 50
V, tan s6 dong dién c6 thé thay doi dugc. Biét L = 1/n H, C = 10™/x F.Tinh f dé cong suat trong mach dat
cuc dai?

A. 60Hz B. 40Hz C. 50Hz D. 100Hz

Cau 19: Pat hiéu dién thé u = 1001/2sin100xt (V) vao hai diu doan mach RLC néi tiép, biét L = % F, hiéu

dién thé hiéu dung ¢ hai dau dién troé' R bang ¢ hai dau tu C va bang 100V. Cong suét tiéu thu mach dién £a
A. 250W B. 200W C.100 W D. 350W

Cau 20: Mach RLC ndi tiép: R =25Q; C = 10°/5x(F) va L £a cudn thuan cam bién d6i duoc. Hiéu dién
thé giita hai du mach €a u = 100n/2c0s(100mt + 7/4) (V). Thay ddi L sao cho cong suét mach dat cuc dai.
Gia tri ciia L khi do Ca:

A. L =1/2n(H) B. L = 1/n(H) C. L =2/n(H) D. L = 4/n(H)



Cau 21: (THPTQG 2017)bit dién &p xoay chiéu co gié tri hiéu dung 100 V vao hai dau doan mach AB
nhu hinh bén thi dong di¢n qua doan mach c6 cuong d6 lai=2+2 = . .
coswt (A). Biét dién ap hiéu dung & hai dau AM, & hai dau MN va & — : =
hai dau NB lan luot 12 30 V, 30 V va 100 V. Céng suat tiéu thu cua A M N B
doan mach AB la

A. 200 W. B. 110 W. C.220 W. D. 100 W.

Cau 22: Poan mach AB gdm hai doan mach AM va MB mic néi tiép. Poan mach AM gom dién tré thuan
-3

R1 =40 Q mic ndi tiép véi tu dién c6 dién dung C = F, doan mach MB gdm dién tro thuan R, méac ndi

tiép voi cudn cam thuan. Dat vao A, B dién ap xoay chiéu cd gia tri hiéu dung va tan s khong doi thi dién
&p tirc thoi & hai ddu doan mach AM va MB £an Luot €a: u = 501/2cos(100xt - %) V VA Umg =

150c0s100xt (V). Hé s6 cong suat cua doan mach AB €4
A. 0,84, B.0,71. C. 0,95. D. 0,86.

* Chii dé : CUC TRI

1/ Poan mach RLC cé R thay doi:

U
* M e = ——— |KhiR=0
1z, -z
u? u?
* | (P = i = -
=z 7 2R Khi R=|Z.-zc]|
* Khi R=R1 hogc R=R. thi P c6 cling gid tri( khi dé ¢, + ¢, :% ).
Ta co:
u? )
= ‘RR,=(Z, -Z
R1+R2 R1 2 ( L C)

2 2
Va P =1 Y kni|R=\RR,

“2JRR, 2)7, -Z]

Caul: Doan mach RLC co f thay doi dugc mac vao mang dién xoay chiéu cé hiéu dién thé khong doi.
Xac dinh f dé hiéu dién thé hai dau dién tr¢ dat gia tri cuc dai?



1 1 1 1 21
A — B.-—= C. —— D.
LC 2LC 2n JLC \JLC
Cau2; Mach RLC c6 R thay doi dugc, C = 31,8 uF, L = 2/zH, dugc méic vao mang dién 200V - 50Hz.
biéu chinh R dé cdng suat trong mach dat cuc dai. Tinh cdng suat cuc dai d6?
A. 100W B. 400W C. 200W D. 250 W

Cau 3: Bitdién ap u = U[2c0smt (V) vao hai dau doan mach gdm cudn cam thuan méac ndi tiép véi mot
bién tro' R. Ung véi hai gié tri Ry = 20 Q va R, = 80 Q ciia bién tro thi cong suat tiéu thu trong doan
mach déu bang 400 W. Gia trj ciia U £a
A. 400 V. B. 200 V. C.100 V. D. 100\/5 V.

Cau 4: Dit mot dién ap xoay chiéu vao hai dau doan mach RLC néi tiép c6 R thay dbi thi thay khi R=30
Q va R=120 Q thi cbng suat toa nhiét trén doan mach khong d6i. Pé cong suat d6 dat cuc dai thi gié tri
R phai £a
A. 150 Q B.24Q C.90Q D. 60 Q

Cau5: bat dién ap u = 200c0s100xt (V) vao hai dau doan mach gém mot bién tré R mac ndi tiép véi mot

cudn cam thuan c6 do tu cam % H. biéu chinh bién tr& dé cong suat téa nhiét trén bién tro dat cuc dai,
khi d6 cudng d6 dong dién hiéu dung trong doan mach bang

A. 1A B.2 A. C.\2A. D.ﬁzé

Cau 6: Dat mot dién ap xoay chiéu vao hai dau doan mach RLC néi tiép c6 R thay dbi thi thay khi R =
30Q2 va R=120 Q c6ng suit toa nhiét trén doan mach khong dbi. Biét U = 300 V, tinh gié tri cong suat
A. 150 W B. 240W C. 300w D. 600W

Cau7: (THPTQG 2020) Pit dién ap u = 20v/2cos (lOOzzt +%) (V) vao hai dau doan mach gom bién tro

R va cudn cam thuan méc néi tiép. Diéu chinh R dén gié tri dé céng suét tiéu thu dién caa doan mach
dat cuc dai. Khi @6, biéu thirc dién ap gitra hai dau cuén cam la

A. u_ = 20~/2cos [1007zt +i—§j (V). B. u_ =20cos (100”t —%j (V).
e 57
C. u, =20/2cos (10072"[—5) (V). D.u = 20005(100”t+§j (V).

Cau 8: bat dién ap xoay chiéu cd gia trj hiéu dung khong doi, tan s6 50Hz vao hai ddu doan mach mac
noi tiep gom dién tro thuan R, cuén cam thuan c6 do tu cam L va tu dién c6 dién dung C thay doi duoc.
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Diéu chinh dién dung C dén gia tri 10 hoic > thi cong suét tiéu thu trén doan mach déu cé gia tri
T T
bang nhau. Gia tri caa L bang
ALH B.gH C.iH D.i H
21 T 3n 2

Cau 9: Cho mach RLC c6 C thay dbi duoc, trong d6 R = 40 Q, cudn cam thuan c6 L = 0,3/xH va tu dién
C thay d6i duoc. Hai dau doan mach méc vao ngudn dién xoay chiéu u = 120 V, tan sé f = 50 Hz. Tim Zc
dé ULmax?

A.ZC=20Q B.Zc=2Q C.Zc=200Q D.Zc=30Q

Cau 10: Mach RLC méc néi tiép hiéu dién thé hai ¢au mach c6 biéu thirc u = 200c0s100xt V. Khi thay
dbi dién dung C, nguoi ta thay tng véi hai gid tri C1 = 31,8 pF va C2 = 10,6 pF thi dong dién trong mach
déu £a 1A. Tinh hé sé tu cam va dién tré cua mach?

A.R=100Q;L=1/nH B.R=100\3Q;L=2/nH

C.R=100Q; L =2/nH D. R =100n/3Q; L = 1/n H

Cau 11:Mach dién RLC c6 L thay doi dugc, trong d6 R =30 Q, C=10"/2r F. Mach dién trén duoc gan
vao mang dién 220 V - 50 Hz. Tim gia tri caa Z, ¢é Uc dat cuc dai?
A.ZL=100Q B.ZL=50Q C.Z.=20Q D.ZL.=200Q



